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PERCHE SONO NECESSARIE NUOVE ‘ARMI’ SOSTENIBILI?

oo . 3.3 milionidi ettari coltivati a

e» vite in Europa

N

S I fungicidi applicati

0&0 rappresentano il 60% del

totale dei pesticidi
applicati in EU

EC Directive 2009-128 L3718 Official Journal of the European Union 14122018

COMMISSION IMPLEMENTING REGULATION (EU) 2018/1981
of 13 December 2013

ufthmm:slbsrmm:nppﬁ unds, 35 candidates for substitution,
Promoting % with Repulation (EC) No llWIMHﬂfﬂI European Parfiament and of the Council
IPM and use concerning the pheing of plant protection products on the market, and amending the Annex to

f
glternatives Commission Implementing Repulation (EU) No 540/2011

Development of “Alternatives” is urgently
needed

Reducing risks

and impacts of
pesticide use on
human health

and environment




'EUROPA HA SUOLI FORTEMENTE

CONTAMINATI DAL RAME
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... € In particolare I'Italia

I1 Cu € un metallo che naturalmente € presente in tracce nel suolo (13-24
mg kg'), basilare per i processi metabolici e fisiologici di piante e
animali. Industrializzazione, trasporti e riscaldamento domestico
incrementano l’accumulo di Cu nel suolo... ma l’agricoltura e in
particolare la VITICOLTURA con I'uso massivo di Cu come fungicida la fa
da padrone!

Accumulo di Cu nei suoli vitati in un
range di 100-1500 mg Kg-!




EFFETTI SULLECOSISTEMA

Il FEMS Microbiology Ecology, 95, 2019, fiy212
JOURNALS ) _
investing in stience doi: 10.1033/femsec/fly212
OXFORD Advance Access Publication Date: 23 October 2018
OXFO =,

Research Article

RESEARCH ARTICLE

Do soil bacterial communities respond differently to
abrupt or gradual additions of copper?

Water Mir Soll Pollut [2031] 232 355
bitps N doi.ocg 10U 100 W s 1 1 2T0-02 1033177

Copper (II) Ion Action on Soil Bacteria @




ECCESSO: EFFETTI SULLA MALATTIA DI WILSON
SALUTE DI UOMO E
ANIMALI

O
C

Disturbi del SNC Anelll di Kayser-Fleischer

Cardiomiopatia

Epatomegalia

Disfunzione tubulare
renale
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Il rame si
Anemia fino a emolisi e decorso clinico Artrite accumula
.. eq eqe nel tessutl
(ovini molto suscettibili)




LA PIANTA COME OLOBIONTE
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risposte della pianta a stress
biotici e abiotici, funzionando
come un UNICO ORGANISMO

AM fungi

Pathogenic bacteria

Nematodes

Pathogenic fungi




LE PIANTE COLTIVATE HANNO PERSO L'EQUILIBRIO TRA
CRESCITA-DIFESA
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SERVIZI ECOSISTEMICT MICROBICI

= Le funzioni dei microrganismi sono
iInnumerevoli. Garantiscono infatti tantissimi
servizi, 1 cosiddetti servizi ecosistemici: si va
dalla difesa dai patogeni e dagli stress
ambientali (come la siccita), all'apporto di
elementi nutritivi. Alcuni microrganismi
possono sequestrare sostanze nocive come i
metalli pesanti...

Da dove arrivano e come raggiungono la

pianta?
Prevalentemente
dal
suolo!
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SERVIZI ECOSISTEMICI MICROBICI
...ANCHE NEI CONFRONTI DEL RAME NEL SUOLO
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SERVIZI ECOSISTEMICI DEL SUOLO
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Il suolo é una risorsa

A . h alal s <Y r“ 7 ' ? capace di produrre
c e cosa se e ° tanti e differenti servizi
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legenda: i servizi ecosistemici del suolo di possono suddividere in 4 insiemi

1. funzione di supporto/sostegno 2. approvvigionamento 3. regolazione 4, funzione culturale




Microorganismi benefici associati alle radici

Considerati come fattori chiave per la produzione e lo
sviluppo delle colture oltre al mantenimento della fertilita
del suolo

Enhanced physiological
performance and growth

|

Enhanced stress tolerance
(e.g. osmoprotection, ROS
detoxification, ionic homeos tasis)

Root nodules
(rhizobia-legumes)

PGPB or PGPR

Bacteria

)Ex mple: PGPB vs drought
(Timmusk et al., 2014 Rolli et al., 2015)

7450
Pl =
AM fungi / b

- ( / Example: PGPB vs salinity
Example: AMF vs drought (Mayaketal., 2004 Rojas-Tapias et al., 2009)
(Bérzana et al., 2015, Chitarra et al., 2016, % / 5’?
Example: AMF vs salinity \ PGPF
(Estradaet al., 20133, Navarroetal., 2014) _____~ Example: Trichoderma vs drought
(Bae et al., 2009; Pandey et al., 2016)

' Trichoderma spp.

| successo delle interazioni & influenzato

— : . dall’ambiente e dalle specie considerate
Arbuscular mycorrhizal (AM) fungi ! peci |

Credits: Raffaella Balestr@



Microorganismi benefici associati alle radici
| funghi micorrizici: le simbiosi che ‘aiutano a nutrire il mondo’

- piu dell’80% delle piante formano simbiosi con | funghi micorrizici SERVIZI ECOSISTEMICI

- formate con funghi biotrofici obbligati - Migliora la nutrizione
minerale (riduzione
fertilizzanti)

- Incrementa la tolleranza
a stress biotici e abiofici

- Migliora la struttura del
suolo e la disponibilita di
acqua

- Promuove la crescita e
la qualita delle uve

Ecosistemi agricoli
| i agricoli PN, S

e altri nutrienti {\

mycelium network
increases active root surface for
nutrient acquisition up to

http://www.agro-genesis.com

Biofertilizzanti: I utilizzo di questi funghi simbionti & di grande rilevanza negli ecosistemi agricoli fortemente antropizzati

Il razionale dietro le nostre ricerche.. The Wood Wide Web
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La vite e | microorganismi associatfi definiscono |l
microbial terroir...

Leaves Flowers ® commentary PNAS 2018

Bacteria Fungi Bacteria Fungi . . . .
Sphingomonas Aureobasidium pullulans Pseudomonas sp. None identified. MlCl‘Obl&l terrozr fOl‘ wine gr ap €s
Pseudomonas Cryptococcus laurentii Bacillus ssp.
Bacillus Cryptococcus uniguttulatum (Endophytes®)
Methylobacterium Cryptococcus ater
Curtobacterium Rhodotorula sp.
Skermanella (Epiphytes®3)

(Epiphytes®1?)

La flora microbica che coesiste
con la pianta puo essere uno

Bark dei fattori chiave che influenza
Bacteria Fungi molti tratti della pianta. Ad
Xanthobacter Aureobasidium pullulans . . . . N
Xanthomonas - Cryptocaccus uniguttulatum oggi, il ruolo dei microbi e stato
Cellulomonas Candida zeylanoides
Xylella Filobasidium capsuligenum : :
G Xylanimonas  Rhodotorula sp. amplamente ignorato.
rapes . .
(Epiphytes'?) (Epiphytes®?) H : H HH
Bacteria Fungi Molti di questi sono utili e
pseudomonas  Candida spp. Bulk soil coinvolti nella mitigazione
Achromobacter ~ Metschnikowia spp.
Flavobacterium  Pichia spp. . E . A .
Cellvibrio Aureobasidium pullulans Bacteria ung! d e I I m patto d egl | St ress
Massilia Cryptococcus spp Clostridium Filobasidium capsuligenum - .
Micrococcus Rhodotorula slooffiae Bacillus Aureobasidium pullulans am b e nta I |
Bacillus Sporobolomyces roseus Rhizobium Hanseniaspora uvarum
. Acinetobacter 1)
(Epiphytes &12) (Epiphytes®10) Streptococcus

Paenibacillus

Ruolo nelle fermentazioni = Aromi, colori, qualita

Fig. 1. Diagrammatic representation of some of characteristic bacteria and fungi known to show associations with
the different tissues of Vitis vinifera.

Credits: Raffaella Balestr



Servizi ecosistemici forniti dai funghi AM in vite

Increase plant resistance against biotic
stresses while reducing
phytochemical input

Promote plant growth

~ - o AT LAY o ] Bioregulation of plant development and
Increase plant resistance to abiotic stresses £ oy increase in plant quality for human health

(drought, salinity, metals and
mineral nutrient depletion)

Reduce fertilizer requirement

Improves soil structure
and stability

Increases plant/soil adherence

T

Truvelot et al 2015

Improves soil water retention Agron. Sustain. Dev.

Credits: Raffaella Balestrini



Risposte della pianta: Risposta immunitaria e priming — ‘mycorrhiza-induced
resistance’ (MIR) e batteri benefici associati

Defense "OFF”

Defense "PRIMED”

Defense "ON”

Defense intensity

ONSET MAINTENANCE

priming chal

|
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Time
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Risposte in vite: ‘mycorrhiza-induced resistance’ (MIR) contro i funghi patogeni

MIR riportato maggiormente contro patogeni radicali:

-Armillaria mellea

-Cylindrocarpon macrodidymum (piede nero) L <

-Xiphinema index (GFLV)




Classical breeding

Wild Domesticated

TECNICHE DI
BREEDING R

CONFRONTO ;.. o, G O%n g B

Y G

IN = )
Crossing

POSSIAMO SFRUTTARE I
SERVIZI ECOSISTEMICI
DET MICRORGANISMI
BENEFICI DEL SUOLO
PER RIDURRE IL RAME?

SI!
-STIMOLANDO LE
DIFESE DELLA

PIANTA

-RIPULEND(’ IL SUQLO | i
(BIOREMEDIATION) (N0

Many years, long juvenile phase,
undesiderable traits

New Plant Breeding
Techniques

gRNA selection
and cloning P
» / @

iRy

Agrobacteriarh-mediated
transformation

/,"L — i\ |
, s g |
f.
)
Embryo selection

3-5 years, embryogenic coltures, GMO
products for EU legislation

Microbial breeding

Microorganisms
isolation

BCA-PGP
bioassay

Less time-consuming, the original
genotype is preserved



GRAZIE!

WORLD
WINE
BUSINESS

SINCE 1967

[ ) Verona, ITALY
vinitaly 2/ apri 2023

MINISTERO DELL'AGRICOLTURA

DELLA SOVRANITA ALIMENTARE ralsin M e

Walter Chitarra
Cosgopaimingiobe walter.chitarra@crea.gov.it @



mailto:walter.chitarra@crea.gov.it

	Diapositiva 1: Riduzione degli input chimici in viticoltura: La biodiversità microbica come arma per la riduzione dell’uso del rame
	Diapositiva 2: Perché sono necessarie nuove ‘armi’ sostenibili?
	Diapositiva 3: L’europa ha suoli fortemente contaminati dal rame
	Diapositiva 4: Effetti sull’ecosistema
	Diapositiva 5: Eccesso: Effetti sulla salute di uomo e animali
	Diapositiva 6: La pianta come Olobionte
	Diapositiva 7: Le piante coltivate hanno perso l’equilibrio TRA crescita-difesa
	Diapositiva 8: Servizi ecosistemici MICROBICI
	Diapositiva 9: Servizi ecosistemici MICROBICI …anche nei confronti del rame nel suolo
	Diapositiva 10: Servizi ecosistemici del suolo
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18: Tecniche di breeding a confronto  Possiamo sfruttare i servizi ecosistemici dei microrganismi benefici del suolo per ridurre il rame?  Sì! -Stimolando le difese della pianta  -‘ripulendo’ il suolo  (bioremediation)  
	Diapositiva 19:    GRAZIE!

